Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej, seminarium wydziatowe, 24.05.2016

OTRZYMYWANIE I CHARAKTERYSTYKA ROZNOWYMIAROWYCH MATERIALOW
WEGLOWYCH (0D, 1D, 2D 1 3D) NA PODEOZACH CERAMICZNYCH I METALICZNYCH

dr inz. Alicja Bachmatiuk

Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk, Zabrze

Seminarium dotyczy¢ bedzie pracy habilitacyjnej, ktéora omawia wplyw metod otrzymywania
materialow weglowych o roznej morfologii takich jak nanorurki weglowe, nanowtokna, grafen (w
postaci dwu- i trojwymiarowej), a takze fulereny, na ich strukture¢ i parametry. Materiaty, opisane w
pracy, wytwarzane byly w wyniku procesoOw chemicznego osadzania par z fazy gazowej na
katalizatorach ceramicznych i metalicznych przy wykorzystaniu réznych zrédet wegla, réznych
atmosfer reakcyjnych i roznych temperatur. Wegiel osadzany byt na podtozach tlenkowych (SiO2,
MgO, Al203, i TiO2) oraz metalicznych (Cu). Przedstawiona zostanie tatwa metoda syntezy
materiatlow weglowych z wykorzystaniem katalizatora metalicznego oraz poréwnanie jej do syntezy
na powierzchniach materialéw ceramicznych. Wykorzystanie materiatow metalicznych prowadzi do
otrzymania materiatu wegglowego zanieczyszczonego metalami. Dalsze zastosowanie tak otrzymanego
materialu wymaga ztozonych etapdw oczyszczania i preparatyki. Obecno$¢ zanieczyszczen utrudnia
pézniejsze wykorzystanie takiego materiatu w aplikacjach zwigzanych z elektronika czy energia
(zanieczyszczenia metaliczne skracaja czas zycia baterii i ukladéw elektrycznych).

Rozwigzaniem tego problemu jest zoptymalizowanie procesow otrzymywania dobrej jakosci
materiatlow weglowych na czystych podlozach niemetalicznych (w przypadku prezentowanych badan
- na podtozach ceramicznych). Optymalizacja metody otrzymywania materialow wegglowych na
podtozach ceramicznych byta przedmiotem doktadnych badan. Badania te wykazaly, ze sktad podtozy
ceramicznych nie wptywa na jako$¢ 1 wlasciwo$ci otrzymanych materialow weglowych. Ustalono
takze mozliwos¢ wykorzystania kombinacji odpowiedniego zrodta wegla i stosunkowo niskiej
temperatury do ekonomicznego otrzymywania pozadanego materialu weglowego na podiozach
ceramicznych. Poréwnanie dwoch rodzajow materiatéw katalizujacych: metalicznych i ceramicznych
umozliwia pokazanie réznicy w rodzaju, czystosci i jako$ci otrzymywanych materiatow weglowych.
Przeanalizowane zostalo rowniez, ktore z parametréw stosowanych w procesie syntezy dobrze
zdefiniowanych materialow weglowych sg kluczowe dla ich wiasciwosci. W tym celu badania
struktury i wlasciwos$ci materiatu weglowego prowadzone byly przy zmianie tylko jednego parametru
procesu (np. dodatek wodoru, zmiana stopnia utlenienia materiatu katalizujacego, zastosowanie
atmosfery prézniowej, czy tez odpowiednie wygrzanie podtoza katalizujgcego).

Przedmiotem pracy byla rowniez mozliwo$¢ zastosowania materiatdéw weglowych otrzymanych na
katalizatorach ceramicznych do magazynowania energii i jako materialdw przewodzacych.
Opracowane zostaly metody funkcjonalizacji tych materiatow i przeprowadzono badania ich
toksycznosci wobec komérek organizmow zywych.



